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(3) Katheter mit Antrieb und Optik fur den Einsatz von Laser 

Um moglichst weit und schonend ins Innere des Kdpers 
uber auch gekrummte Leitungsbahnen an Krankheitsherde 
gelangen zu konnen, kann ein Hochleistungskatheter mit 
Dusenkopf in Anwendung von intermittierendem Fluid zum 
Antrieb eingesetzt werden, wobei dieser Katheter zugleich 
auch fur den Einsatz von Laserlicht geeignet ist, wenn er am/ 
im Dusenkopf eine Optik mit Linse/Linsen aufweist und die 
Katheterwandung innen das Laserlicht reflektiert, was durch 
eine metallische Beschichtung zu erreichen ist. Laserlicht 
vor dem Katheter kann dann fokussiert oder beispielsweise 
durch eine konkave Linse zur Krankheitsbehandlung weit im 
Innern des Korpers dispergiert werden. Durch den gleichen 
Hochleitungskatheter kann zur Kontrolle im Kdrper ein En- 
doskop mit einer komplementaren Optik zur Optik des Du- 
senkopfes des Katheters vorgebracht werden. Andernfalls 
kann auch durch den vorgebrachten Katheter ein Glaslicht- 
leiter fur Laser zur Frontoptik des Dusenkopfes zum opti- 
schen Kontakt eingeschoben werden, oder sogar bei vom 
Untersucher mit einem Draht herausgenommener Frontlinse 
bei nun offener weiter Frontduse geschutzt durch den Kor- 
per des Katheters fast herkdmmllch der aus Gias bestehen- 
de, relativ starre Lichtleiter der Laservorrichtung weit in die 
krankhaft verinderte Leitungsbahn des Korpers zur Behand- 
lung verschiedener Erkrankungen schonend eingeschoben/ 
vorgebracht werden. 
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1. Katheter mit Antrieb und Optik fQr den Einsatz 
von Laser mittels einem fur das Laserlicht durch- 
gangigen Zyhnder (6), und einer Laserapparatur (41 5 
die sich auBerhalb des menschlichen Korpers befin- 
det, dadurch gekennzeichnet, daB der Katheter- 
korper (1) aus einem druckfesten, bezuglich der 
Ungsachse nexiblen Material besteht, daB der di- 
stale Tei! des Katheters mit einem Antrieb aus ei- io 
nem auswechselbaren DOsenkopf (2) mit DQsen 
(21) fQr den Vortrieb vorn am Katheter (1) ausge- 
stattet ist, daB die Optik wie eine Linse (3) in dem 
vorderen Tei] des Dusenkopfes (2) druckfest einge- 
seat ist und daB nach Herausnahme des Zylinders is 
(6) fur den Durchtritt des Laserlichtes ein Endo- 
skop (22) nach vorn eingeschoben werden kann bis 
der Kontakt zur Optik des DGsenkopfes (2) herge- 
stelh und damit ein Strahiengang erreicht ist, der 
die Beurteilung von Bildern proximal am Okuiar 20 
(33 ) durch einen Untersucher erlaubt 

2. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zylinder (6) zur Leitung des La- 
serlichtes aus dem im Katheter vorhandenen Fluid 
wie physiologische Kochsalzldsung (20) besteht 25 

3. Katheter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Katheter (1) innen zur Refle- 
xion des Laserlichtes spiegelnd beschichtet ist, bei- 
spieisweise mit einer reflektierenden MetaUschicht 

4. Katheter nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB der Zylinder (6) aus einem Lichtleiter 
aus festem Material besteht, der aber auch verlan- 
gert und wenig verschmalert in den Katheter (1) 
vorgeschoben, Kontakt zur Laserlichtiibertragung 
mit der Frontduse des Dusenkopfes erhahen kann. 35 

5. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB Fluid (20) im Katheter 
nunmehr bei auch geringem Druck fur die Kfihlung 
der Optik bei Lasereinsatz zur VerfQgung steht 
oder fQr die Spuiung vorn am Katheter, wenn ein 40 
Endoskop (22) benutzt wird oder in den Katheter 
eingeschoben ist. 

6. Katheter nach einem der AnsprOche I bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Lichtung des proxi- 
malen Teils des Katheters (1) zur Abdichtung ge- 45 
gen Fluidaustritt durch einen relativ breiten Dich- 
tungsring (34), der aus Gummi besteht, Gber den 
hinteren iTeil des Endoskops (22) zugleich auch mit 
einer Schelie (31) auBen abgedichtet wird. 

7. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 50 
durch gekennzeichnet, daB zum Hochleistungska- 
theter (1) weiterhin gehoren eine Druckieitung zum 
Regenerator/Fluidunterbrecher (81 weiter zum 
Druckkessei (9) ftir Fluid oder zu einer Pumpe, wo- 
bei auch eine Oi-Druckflasche (15) zur Erhohung 55 
des Parualdruckes von Sauerstoff im Fluid eirige- 
setzt werden. 

8. Katheter nach einem der AnsprOche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet. daB der Katheter mit einer 
Optik, einer Linse (3) oder mehreren Linsen im DO- eo 
senkopf (2) ausgestattet ist, wobei diese Linse allein 
FQr den Einsatz eines UsergerStes (4) zur Fokusbil- 
dung (18) vor dem Katheter (IX zur Zerstreuung 
des Lichtes oder zur winkeligen Ablenkungdient 

9. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB die im DQsenkopf (2) 
des Katheters (1) vorhandene Optik (3) der opti- 
schen Ankopplung eines innen im Katheter vorge- 



schobenen Endoskopes(22)dient 

10. Katheter nach einem der Anspruche % bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur den Einsatz von 
Laser (4) oder zur Endoskopie ein Hochleislungs- 
katheter mit intermittierendem Fluid (20) verwen- 
det wird, der eine weite Frontduse (44) aufweist 

11. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 10 
dadurch gekennzeichnet, daB durch die Frontduse 
(44) ernes Hochleistungskatheters (1) nach Vorlauf 
im Korper der Lichtleiter eines Lasergeraies (4) 
wie eine Glasfaser fur verschiedene medizinische 
Zwecke in das Jnnere des Korpers vorgeschoben 
wird. 

12. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 1 1 
dadurch gekennzeichnet, daB fur die Kuhlung der 
Linse oder der Optik (3) im DQsen kopf (2) des 
Katheters (1) noch weitere Dusen vorhanden sind, 
die mcht direkt dem Antrieb des Katheters dienen. 

13. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der DQsenkopf (2) 
msgesarat aus druckfestem Glas, PVC oder ahnli- 
chem fQr Strahlen durch lassigem Material besiehu 
daB die Linse (3) oder mehrere Linsen darin eingc- 
schhffen sind, so daB eine Befestigung der Linse im 
DQsenkopf entfailt 

14. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 13 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zylinder (6) fur 
den VerschluB des hinteren Teils des Katheters (1) 
aus Glas oder ahnlicher strahlendurchlassiger Sub- 
stanz wie PVC fur den Lasereinsatz besteht 

15 Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Katheter (1) fur 
Uber- und Unterdruck je Ansatzstutzcn (7a, 7b) 
besitzt 7 

16. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Unterdruckpum- 
pe fur AbsaugvorgSnge im Katheter (1) zur VerfQ- 
gung steht, wie eine zwischengeschaltetc Wulfsche 
Flasche zum Auffangen von Sekret/Blut 

17. Katheter nach einem der Anspruche I bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Druckkessei (9) 
an der Basis ein Schwimmerventil (10) aufweist, da- 
mn keine Gasembolien im Innern des Korpers 'auf- 
tretenkonnen. 

18. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch einen oder 
mehrere Spiegel (36) vorn am Katheter (1) oder im 
DQsenkopf (2) eine vorgegebene Ablenkung der 
Strahlen beispielsweise zur Seite erfolgt, urn sett- 
hch des Katheters mit Laserstrahlen (17) verschie- 
dener Art fur verschiedene biologische Zwecke 
wirksam werden zu konnen. 

19. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB fur den Endoskopcin- 
satz vorn am Katheter.oder. am darin eingeschobe- - 
nen Endoskop (22) nicht nur Kaltlicht mil proxima- 

Jer Lichtquelle vorhanden ist sondern auch eine in 
der Regel elektrisch betriebene Leuchte des DG- 
senkopfes {2\ 

20. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 19 
dadurch gekennzeich net, daB der Katheter mit in- 
termittierendem Druck, aber auch mit kontinuicrli- 
chem und geringerem Druck zur Zeit der Kuhlung 
der Optik des Dusenkopfes (2) beim Usercinsatz 
(4) oder zur Spuiung vorn am Katheter (1) bei ein- 
gesehobenem Endoskop betrieben werdca 

21. Katheter nach einem der AnsprOche I bis 20 
dadurch gekennzeichnet, daB mil einer konkaven 
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Linse vorn im Dusenkopf (2) das Laserlicht (17) 
gestreut wird. 

22. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 21, 
dadurch gekennzeichnet daB die Katheterwand (1) 
selbst aus einem Material besteht, das das Laser- 5 
Jicht(17)zur Fortleitung im Katheter reflektiert 

23. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 22, 
gekennzeichnet durch einen Draht, an dessen vor- 
deren Tei! sich die Optik (42) fur den Laser befindet, 
die erst nach Vorbringen des Katheters (1) im Kor- 10 
per in den Dusenkopf (2) vorgebracht wird. 

24. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB sich im Dusenkopf (2) 
for Laserlicht eine ringformige Linse (35) befindet, 
so daB die Laserlichtstrahlung vorn am Katheter zu 15 
einem Ring beispielsweise zum Aufbrennen ausein- 
andergezogen werden kann. 

25. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 24, 
dadurch gekennzeichnet daB zur Lichtbrechung 
des Laserlichtes (17) im Innern des Katheters im 20 
Oder am Dusenkopf (2) Spiegel (36) verschiedener 
Art wie Planspiegel, Hohispiegel, spharische Hohi- 
spiegel, Paraboidkappen, Parabolspiegel oder 
aspharische Spiegel oder mehrere solcher Spiegel, 
Spiegelsysteme, einsetzbar oder vorhanden sind. 25 

26. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine fur die Optik (3, 
35) des Dusenkopfes (2) geeignete Lichtbrechung 
vorgesehen ist, derart, daB ein Prisma im Diisen- 
kopf des Hochleistungskatheters (1) eingesetzt 30 
wird. 

27. Katheter nach einem der Anspruche 23 bis 26, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Frontdiise (44) 
durch eine Kugel oder einen VerschluBkonus (40) 
von proximal durch einen Draht (38), uber eine 35 
Schnur mil einer Kugel temporar verschlieBbar ist. 
28.. Katheter nach einem der Anspruche 10 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB desgleichen uber die 
ianggestreckte Lichtung des Hochleistungskathe- * 
tcrs und eine weite FrontdQse ein Fuhrungsdraht 40 
(41) nach vorn zur Lenkung des Katheters gebracht 
werden kann, 

29. Katheter nach einem der Anspruche 23 bis 28, 
gekennzeichnet durch einen Draht (38) mit einer 
Optik oder einer Linse (42) zum temporaren Ver- 45 
schluB der FrontdQse (44). 

30. Katheter nach einem der AnsprQche 23 bis 29, 
gekennzeichnet durch eine am Draht nach vorn im 
Hochleistungskatheter (1) vorgebrachte Optik (42), 
die das gesteuerte LichtbOndel oder das Laserlicht 50 
zur Seite und damit abweichend von der Langsach- 
sc des Katheters in den Organismus leiteL 

31. Katheter nach einem der Anspruche 23 bis 30, 
dadurch gekennzeichnet, daB beim Lasereinsatz 
der die Optik (42) vorn im Dusenkopf (2) tragende 55 
Draht (38) wie auch die zum Andruck erforderliche 
Spiralfeder (39) in der SuBersten Schicht spiegelnd 
zur Lichtreflexion gemacht ist 

32. Katheter nach einem der AnsprQche 23 bis 31, 
dadurch gekennzeichnet daB der Draht (38) vorn 60 
mit der Optik (42) for den Laser und (4) zugleich mit 
dem vorderen Teil eines durchsichtigen, vorn und 
hinten plan geschliffenen Zylinders (6) verbunden 
ist der an seinem hinieren Teil an den Laserlichtge- 
nerator angeschlossen ist 65 

33. Katheter nach einem der AnsprQche 1 bis 32, 
dadurch gekennzeichnet daB zur Ankopplung ei- 
nes Festlasers (4) der proximale Teil des Katheters 



bzw. Hochdruckkatheters (1) zur Aufnahme eines 
Glaszylinders oder eines lichtdurchlassigen Zylin- 
ders (6) zur Ankopplung an der Laservorrichtung 
(4) konisch verstarkt wird. 

34. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 33. 
dadurch gekennzeichnet, daB die Optik (3, 35) vorn 
im Katheter (1) im Diisenkopr (2) zum Teil oder 
ganz aus einem sich unter Druck verformbaren 
Material besteht, derart, daB in Abhangigkeit von 
variabler, von proximal steuerbarer Druckwirkung 
des Fluids die Licht- bzw. Laserlichtstreuung unter- 
schiedlich ist und Fokussierung oder Dispersion 
mdglich sind. 

35. Katheter nach einem der Anspruche 3 bis 34. 
dadurch gekennzeichnet. daB fur die Verspiegelung 
im Innern des Katheters (1), des Dusenkopfes (2) 
oder sonstiger Vorrichtung im Innern eine Silber- 
beschichtung benutzt wird. 

36. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 35, 
dadurch gekennzeichnet daB die Katheterwand (1 j 
wie auch das optische System des Dusenkopfes (2) 
beim Lasereinsatz (4) durch Fluid (20) niedriger 
Temperatur gekuhlt wird. 

37. Katheter nach einem der Anspruche 1 bis 36, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Fluid (20) wie 
physiologische Kochsalzlosung keine staubfarmi- 
gen Einlagerungen aufweist, urn eine Erwarmung 
des Fluids beim Laserlichtdurchtritt zu vermeiden. 

Beschreibung 



Die Erfindung geht aus von einem Katheter mit An- 
trieb und Optik fQr den Einsatz von Laser mittels einem 
fUr das Laserlicht durchgangigen Zylinder mit einer La- 
serapparatur, die sich auBerhalb des menschlichen Kor- 
pers befindet 

Ein wichtiges Instrument, urn im Innern eines Korpers 
Therapie, Prophylaxe, eine andere MaBnahme schonend 
durchfuhren zu konnen, ist der Katheter. 

Es gibt immer noch Schwierigkeiten, durch gekrumm- 
te Leitungsbahnen des Korpers wie in den arterioskle- 
rotisch veranderten wichtigen Herzkranzschlagadern 
mit einem Katheter hindurchzukommea 

Aus der DE-OS 35 00 544 "Funktionserweiterungen 
durch zusatziiches Gerat am Katheter/medizinischen 
Druckschiauch mit Dusenkopf ist ein Hochleistungska- 
theter bekannt, der im Einsatz der ganzen Lange nach 
schwingt und dabei eine Art Frontantrieb mit Ruttelef- 
fekt durch mit nach hinten gesteliten Dusen des Dusen- 
kopfes hat Das wird technisch dadurch erreicht, daB das 
Hochdruckfluid beispielsweise mit 10 Druckimpulsen 
pro Sekunde durch einen Regenerator zu intermittie- 
rendem Fluid zerhackt wird. Schwingungen/Wellenbe- 
wegungen mindern bekanntlich die Reibung. Das war 
das gesuchte Prinzip, urn einen Katheter auch vorn 
durch gekrummte Leitungsbahnen oder ggf. durch meh- 
rere Stenosen bringen zu k6nnen. Diesen neuen Kathe- 
tertyp habe ich als "Hochleistungskatheter" bezeichnet 
Es besteht heute ein weiteres Problem, wie man das 
massefreie und dennoch hochwirksame, medizinisch ge- 
gen verschiedene Erkrankungen einsetzbare Laserlicht 
desgleichen schonend weit in das Innere des Kdrpers 
Qber Leitungsbahnen vorbringen kann wie in eine arte- 
nosklerotische und partiell verschlossene zudem ge- 
krUmmte Herzkranzschlagader. 

Aus der DE-OS 29 11 478 ist ein Katheter entspre- 
chend dem Oberbegriff des Anspruchs 1 bekannt Ein 
Antnebselement wird weitgehend parallel zur Lichtlei- 
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Oder pneumatische Systeme, diesich audi Kemfe ?S P r, " f 0 '^ 'T^ft FQr Laser ist nicht ™" 
In der DE-OS 29 50 976 ist beschrieben . 4 s ™ 1 ™ , lm ohnehin im Katheter vorhandencn Fluid 

stopfung in einem Rohr beziehun^wX I SSThSL ,h». J °? h d ' e gesamte ,nnenfl5 che des Ka- 

mehrereBauelemente^^^ taSff 1 ^^*^^ 

ein Beobachtungsteilbundel und Uchtfasera zur bJa! ^ • ? IC ? dann fest ,m D 0«nkopf eingclasscn 

achtung in der Leitungsbahn dj , Kflrae STuc S ,o SlS? ™ dem P, sa ? ten Dusenkopf gegen den 

desoffenbar starren Rohres betrieben I^SffiSSf " ,ner " uidfQII «ni "1 somit 
In der Patentschrift 31 1 1 497 ist von einer Lin, e im 'e«er geworden. Das gleiche Fluid kann 

Dusenkopf am Katheter n chts vermerkt Kne SLS f Kahlung wahrend des Lasereinsatzes oder zur Spu- 
OptikistaWerforderi^^ „ ' u "«^«' nden Catheter eingeschobenen Endoskojes 

leistungskatheter Laserlid* z m£S m£££ ESTSfLS^ ^ T" M6 * ,icbkei <. 

zum Aufbrennen von GefaBverschlQssen andenrfalk/ KkEto! v a "«*«»pulea urn ein Bild von 

ebenfalls brauchen wir eine oder Sere uSSK Kerf t„ JBSfW 0 '5 ^ ^""WW™ des 

im Dusenkopf eingelasser, Mr die zusShe Sk 2 w£ weit taf2£ ka ™ dadurch a «<* die Laser- 

uns nicht bekannt geworden E war S ;£h f» f. ehand un « . vo " Organkrankheiten konnen konkave 

£==sSS55S£ 

pers vorbringen. Zumal der EhSSS « n ^ "km (nackte) Endoskope, die nur einen 

die Behandlung veSedene Ertank™ m 5S r. on k , ' 8mm haben - Opfcche Anpassung 

Vor^n^^^ durS^T'T 1 ""/ innen *» K ^ 

in das Innere des (Corners zur Behandlun* 5«n fX™n licntf0rtie,tu ng ™ Rwd wie phys.ologische Kochsalzld- 
kungen vorzudringea Behand,un « von Mm* sung zu groB seui, so kann in mehreren Aktionen das 
Diese Aufgabe wird erfinduneseemaB dadnrrh TT. dennoch schonend mil Hilfe des Hochlei- 
daB der Katheterko pe We S Sifc^b'S? S L f ft beschrieb <™" PatentansprO- 
iich der LSngsachse flexiblen Ma^ria ESS «SS chenweit m Leitungsbahnen des KSrpers eingebracht 
distale Tei! des Katheten ; mil ei£m A^Kl,™ ^'^P"- 6 AktIOn besteht darin - mit stcrilcm der 
auswechselbaren DflSop ausge^Sj SS^"" an ^ lichenem ™ weit im In- 
fur den Vortrieb vorn am Lthefer daB die XtSSS £2 t K ° rpe , rS a " de Jt zu beha "delnden Krankheits- 
eine Linse druckfest eingesetz t ir S Tvorderen S b ^ d h eranzuge angen. Die zweite Aktion besteht darin. 
Dusenkopfes ist, und daO mch HtrZllhZdlylt 2? L «? rtl * tte ««'ni«fhalb des vorgebrachlen Hoch- 
ders fOr den Durchtriu d^ ^ UserE eTn F^S^ 4 ,e " un «! kathe , t ^ beispielsweise aus einem konzentri- 
eingeschoben werten "ann nacl^ ^SShhAHSSS DoppelgJassteb bestehend, bis vom in dert Dusen- 

Die vorteilhaften Weiterbildungen der Erfindun^ sind Si!!!!*? , de$ ? us ? nk °Pfes eines Hochleistungs- 

in den Unteransprtchen angegebfn * 6S v b ^P lelswe f« durch ein Kugel ventil zunachst 

Mit der oben dargestellten Mndun^ eree h.n ^ n M V ° rbnn i en ra,t Dusenstrahlantrieb zu verschlie- 

mehrere Vorteile. Mh "em von Si Sertoli? c "T d,CSCS . ^Iventil dann vom Untersucher per 

stungskatheter nach P 3nr497fl " ^ " ^ ade , nherauS2lehen2U ^en, S odaB nunder Glaszyfin-" 

Steiien im Innern des 1 ^iSrs, die bisherXm Sh? J U d hd t" ^ V0 L r p b rachten Hochleistungskatheter 
pers folgt An bisher/soS nich e^fchbareTsSte « SS S r!M den - • el ^ V ° o ichtungen 2Ur Sleuer «"g^« 
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Z wecke benutzt werden kann, wie Injektion, Aspiration. te Teil des DOsenkopfes (2) gezeichnet. 

n^Z \£TT\* E l nb i mgtn s V ° n Konlra , s,mitteln - Kg- 6 zeigt den Langsschnitt durch den vorderen Teil 

S d ar/ ' l,cl \ e MaBnahmen, d.emit emem fQr Laser- des Katheters (1) mit dem DOsenkopf (2) und der ring 

lichtle.tung bestimmten Glaszylmder keinesfalls allein formigen Optik bzw. Ringlinse (35). die nnen im DOsen 
.crbrachi werden kSnnen. Der Hochleistungskatheter 5 kopf (2) vorhandenen zur Optik hi ichtb e^henden 

1,1,1 f nt " e r bl vom f'^pfem, nicht zur Perforation nei- aspharischen Spiegel (36). den l^emrahlengan^ 

E ISSK? Pf I 3 "" alS ° V ° m M f ziner * r ziem " ™' Brechungen der Strahlen am SKSfShSS 

o £ . ' / T ke e,ngeS ! 1 Zt W£ ^ den L Und darunter S P ie S eln einersei,s Lichtbrechung auch in der ring 

cbc auch fur der, E.nsa tz von Laser. D.e physiologische fdrmigen Optik (35) vorn am Dusenkopf (2) mit nun zu 
Kochsalz osung fur die Userhchtfortleitungim Kathe. ,o einem Ring vor dem Katheter/DOseZp auTemaSder- 

tcr konnte auch gefarbt sem. emen spezifischen Farb- gezogenen Fokus bzw. Ringfokus (37) STSErta- 

tSSSSkST mU S V^tnderung der Laser- migen Aufbrennen beispielsweise SL 2 S ™ 

ucmwirKung „ „ . schlieBenden Thrombus oder, urn mit dem enereierei- 

Ze hnJng £SST* ** ^ ^nf^ ^/-X.erotische Plaque" S 
^eicnnungdargestel t , 5 die GefaBlichtung hine nragen und die lichtune stark 

D.e P.g. 1 1 ze«t emen Hochle.stungskatheter (1) mit einengen von innen her per Katheter weSennen/be 

dem Dusenkopf (2 ). darin ein optisches Bauelement. seitigen zu kdnnen wegorennen/be- 

eme L.nse (3). einen Festk6rperlaser (4), die Biitzlich- F,g. 7 zeigt den vorderen Teil eines Hochleistuneska- 

trohre (5) zum Tumpen' die eine vollig reflektierende theters (1) mit Dusenkopf (2) und re at* wei e From- 

Race d« uSE % P* h * M ™ m ™F » W die derzeit durch einen konischen V sS- 

Flache des Lasers (MX den User vorgeschalteten, im korper (40) verschlossen ist. Dieser VerschluBkorner ist 

S sTrTh.In' d^Srr 86 ?? ? Uid f dich ' end l n> V0 " Proximal durch einen Draht "«* SSSSdE 

fur Strahlen durch ass.gen Glaszylmder oder aus durch- se zum VerschluB derselben vorgebracht werden Urn 

S ich t .gemMatenalbestehenderZylinder(6).die Ansatz- bei der Druckeinwirkung durch Fluid einer E onSation 
. u zen fur Druck- und I Unterdruck (7a und 7b), den 2S von vornherein zu begegnen. isV die Feder (39) zwi- 

Untcrbrecher fur Fluid (8). urn intermittierend Fluid zu schengeschaltet K ' 

erzeugen. den Druckkessel (9) mit Schwimmerventil Fig. 8 zeigt die offene FrontdQse (44) in der Leitunes- 

(10). das S.cherhe.tsvent. 11). ein Manometer des bahn des KoVpers mit vorgeschobenem lorn kolbenf! - 

Druckkessels (12* emen ^mfollstutzen (13). Ventile an migem. abgewinkelten FflLngsdraht^) 

tZ^T^ (H o- ^"^Sauerstoff-Druckfla- *> F1g.9zeigtdesgleichen in einem Hochle stungskathe- 

sche 15). dann das Reduzierventi! (16a und U>b). Laser- ter (1) die durch einen Draht vorgebrach e Unse z« r 

r 7?£?ir/" d ^ athe,erS , habe n die ^ en ?r mer K^i'dung von Laserstrahlen meXecSp™. 

(17) der zugehor.ge Fokus vor dem DOsenkopf 2 mit parierten Katheter. Die Optik/Linse (42) ist seitlich von 

der Lmse (3) ha d.e Kennummer (18) erhalten. Die ver- einem metallenem Ring umfaBt. der nach 2 a 

sp.egcl.e nnenflaehe des Katheters ist mit (19) und das as Haltedrahte (38) Obergeht. wobe diese HaltedrSsS 

Stf" I ° P,,SCh n M ^' Um "1* (20) ' die f0r Vor " sich 0ber eine kurae Spirale/Feder (39) mit dem vorde- 

n itf2i a b e ii n r P f Sle ' Iten DUSen dM DQsenk °P fes « ren Teil Drahtes vereinigen. mil dim die tTnse 42) 

niit(2i;bezeichnet in den DOsenkopf (2) eingebrachtwurde 

Die Fig. 2 zeigt den vorderen Teil des gleichen Kathe- Fig. 10 zeigt einen schmalkalibrisen K a thp tf .r m m ;, 
ters(derFig.l) m itdemD0senko P f(2)undderLinse(3).40demAnsamfutzen^^^^^^^^^^ 

d.e nach hmten fQr Vortr.ebgestellten D0sen(21). das in nisch erweiterter Lichtung zur Aufnahmedes em pre- 

den vorderen Teil des Katheters vorgeschobene Endo- chend groBeriumigen Glaizylinders (6) dahinter ist die 

skop (22) mit den opt.schen Fasern (23). einer Kaltlicht- Laservorrichtung (4) an gekopjelt wobei es s"S of urn 

fascr 24) zur Beleuchtung vorn am Katheter. das opti- die Anwendung lines FeftlaserVhandeln da f ^e 

sche Ubcrtragungselement (25) als vorderer Teil des 45 

eingeschobenen Endoskops mit Kontakt zur Linse (3) Hierr U SRi 9 .t7B^hn.,n~„ 

und Fluid nun zum Spillen. beispielsweise zur Beseiti- H.erzu 5 Blatt Ze.chnungen 
gung von Blut Die Wandung des Katheters wird wieder 
als(l)bezeichnet 

Die Fig. 3 zeigt den hinteren Teil des Katheters (1) 50. 
mit dem Ansatzstutzen (7), einen den Lasereinsatz nicht 
behindernden Glaszylinder oder glasartigen Zylinder 
(6). eine die Abdichtung bewirkende Schelle mit 

Schraubzwinge (31). das proximale Widerlager fur den 

Glaszylinder erforderlich bei h6heren Fluiddrucken 55 

durch eine feste RingverschluBschraube (32) mit zentra- 

ler Durchbohrung und einem geeigneten Gewinde (30). 
Die Fig. 4 zeigt desgleichen umgerOstet den hinteren 

Teil des Katheters nun fur ein eingeschobenes Endo- 

skop (22) mit Okular (33) Lediglich zur SpOlung jetzt eo 

bendtigtes Fluid (20) muB nach proximal im Katheter 

durch emen breiten Gummiring (34) zum eingeschobe- 
nen Endoskop (22) abgedichtet sein. hierzu wird zudem 

eine Schelle mit Schraubzwinge (31) bendtigt 
Fig. 5 zeigt den Aufblick auf den vorderen Teil des 65 

DOsenkopfes (2) mit der darin fest eingelassenen Optik 

(35) (Ringlinse), schraffiert ist der in der Regel aus Me- 

tall bestehende vorn annahernd halbkugelig vorgeform- 
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